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Exercicis PAU (Geografia) Miguel Molina

Tema 03: Els recursos i I'energia.

1. Descriviu lainformacio representada en la taula.

Fonts de produccio d'energia primiria a Espanya (KTEP)

1995 2000 2005 2007
Carba 9.734 d8.341 6.626 5,863
Petroli 632 224 166 143
Gas natural 537 148 144 16
Hidraulica 19580 2.535 1.682 2.341
MNuclear 14 .449 16.211 14.995 14,360
Eolica i solar - - 1.845 2.422
Biomassa i residus - - 1.331 1.516
Total 27352 27.459 26.788 26.662

Fownt: Insttuto Nacional de Estadistica, 2010,

Descriure la taula que mostra els valors de la produccié d’energia primaria a Espanya
mesurada en Ktep (milers de tones equivalents de petroli) en el periode 1995-2007.

La informaci6 esta extreta de I'Instituto Nacional de Estadistica (INE) i és de I'any 2010.

La taula mostra enormes diferencies entre la produccié d’energia nuclear i la resta,
s’observa a més un descens general o estancament de la produccié d’energia al llarg
dels anys, excepte en els casos dels grups formats per I'edlica i solar, i la biomassa i els
residus, de desenvolupament recent.

2. Expliqueu les causes de la baixa produccié d’energia primaria a Espanya.
Expliqueu també per qué la produccié d’energia nuclear i la produccié d’energia
procedent del carbé estan estancades o en declivi.

Les causes son la manca de recursos energétics a Espanya. Les mines de carb6 han
anat tancant per manca de rendibilitat mentre que els pous de petroli sén escassos.
L’energia nuclear presenta el valor més alt perd la seva producci6 esta estancada fa
anys. Les energies renovables ofereixen bones perspectives perd la seva posta en
funcionament a gran escala és encara recent.

Expliqueu també perqué la produccié d’energia nuclear i del carbé estan estancades o
en declivi.

L’energia nuclear fa anys que esta estancada a causa de la moratdria en la construccio
de centrals nuclears que esta vigent a Espanya degut a la controvérsia politica i social
sobre els avantatges i els inconvenients d’aquest tipus d’energia.

El carb6 esta en declivi degut a que és recurs no massa abundant i que moltes mines
es van tancar per estar exhaurides o no ser rendibles. El gran poder contaminant del
carbd també és un fre a la seva explotacio.
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3. Exposeu els inconvenients de la dependéncia energética del petroli, d’acord
amb I'esquema segiient:

a ) Evolucié dels preus i efecte en I’economia.

La produccié de petroli esta controlada per un nombre reduit de paisos que tenen la
capacitat de fixar el volum de produccio i els preus. Des dels anys 70 s’ha produit un
augment sostingut dels preus del petroli, amb dalts i baixos, i I'any 2008 es va arribar a
un preu record de gairebé 150 dolars el barril.

La influéncia del preu del petroli sobre 'economia és molt gran i les pujades del preu del
barril de petroli repercuteixen immediatament en els preus de gairebé tots els productes
de consum, sobretot per I'al¢ca dels costos del transport i de la produccié d’energia.

b ) Paisos exportadors.
Els principals paisos subministradors se situen al golf Persic: Arabia Saudita, Kuwait,
Bahrein, Emirats Arabs Units, Iraq, Iran, etc. També és important la produccié de paisos
situats en altres continents com és el cas de Mexic, Argelia, Libia, Venecuela, Nigéria i
Indoneésia. Els Estats Units i Russia s6n també importants productors de petroli.
c ) Efectes del consum de petroli en el medi ambient.
El principal efecte derivat del consum de petroli és la producci6 de CO2, el principal gas
d’efecte hivernacle. També els vessaments de petroli al mar a causa d’averies en els
vaixells o a les plataformes d’extraccié és un problema ambiental de primer ordre.
4. Descriviu la informaci6 representada en el grafic.

Consum d'energia primaria { autoproveiment a Catalunya i Espanya (2009)
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Les dades estan representades per mitja d'un grafic de barres que mostra els valors del
consum d’energia primaria i 'autoproveiment a Catalunya i Espanya. Els tipus d’energia
primaria que es mostren son: carbo, petroli i derivats, gas natural, energia nuclear i
energies renovables. El consum es mesura en percentatge (%) i les dades corresponen
a I'any 2009. La font és 'IDESCAT (Institut d’Estadistica de Catalunya) 2014.

El grafic mostra com les energies no renovables sén les més utilitzades amb gran
diferéncia sobre les renovables, que representen tan sols el 7,5 % a Catalunya i el 9,5
% a Espanya.

Dins el grup d'energies no renovables l'energia procedent del petroli és la més
consumida (47,2 % a Catalunya i 48,3 % a Espanya), seguida del gas i I'energia nuclear.
El carbd té una certa importancia en el conjunt d’Espanya, pero el seu consum és
irrellevant a Catalunya.

La taxa de proveiment és lleugerament inferior a Catalunya, amb un 24,6 %, mentre que
a Espanya és del 22,9 %.

5. Comenteu la sostenibilitat ambiental del model energétic de Catalunya que es
dedueix de les dades del grafic, d’acord amb I'’esquema segiient:

a) Balancg de les fonts d’energia renovable i les fonts d’energia no renovable.

En relacio al balang entre renovables i no renovables des de la perspectiva de la
sostenibilitat, el model energétic és clarament no sostenible ja que el consum d'energies
no renovables és molt més gran que el de renovables. EI consum de renovables
representa només el 7,5 % del total.

b) Contribucié a I’efecte d’hivernacle.

Entre les energies primaries consumides només I'energia nuclear no produeix CO-. La
majoria de renovables, com la hidroeléctrica, I'edlica i la fotovoltaica, tampoc generen
CO: i no contribueixen a I'efecte d’hivernacle.

c) Autosuficiéncia energetica.

Tant el model energétic d'Espanya com el de Catalunya mostren una gran dependéncia
de les importacions d’energia. Espanya no és un pais ric en fonts energétiques, i per
tant no és autosuficient pel que fa a les seves necessitats d'energia. Només un 22,9 %
i un 24,6 % de l'energia consumida és produida a Espanya i a Catalunya,
respectivament. S'han d’importar recursos com el petroli, el gas natural o els
combustibles radioactius procedents d’altres paisos.

Miquelmelimen.com
8% i Cuentamenta,


https://miquelmolimon.files.wordpress.com/2020/03/03.-els-recursos-i-le28099energia.pdf

4
Exercicis PAU (Geografia) Miguel Molina

Tema 03: Els recursos i I'energia.

6. Compareu la sostenibilitat ambiental dels tres tipus d’energia segiients:
I’energia hidroeléctrica, I’energia nuclear i els biocombustibles.

e L’energia hidroeléectrica es pot considerar neta i mediambientalment
sostenible, ja que en la seva produccio intervé un recurs renovable com els salts
d'aigua que es generen a les centrals situades en els embassaments.

e L’energia d’origen nuclear obtinguda pel métode de fissid dels atoms
radioactius no produeix CO- pero es considerada com a no sostenible en utilitzar
com a font energetica I'urani i el plutoni, elements quimics no renovables i molt
escassos a la natura. Tampoc €s una energia neta, ja que produeix residus
radioactius que mantenen el seu poder contaminant durant un periode molt llarg
de temps. A més, la utilitzacié d’aigua dels rius o del mar per refrigerar els
reactors provoca un gran augment de la seva temperatura que modifica les
condicions fluvials i marines quan es retorna al seu medi.

e L'energia obtinguda dels biocombustibles (biomassa procedent de residus
vegetals, olis, alcohols, etc.) és considerada mediambientalment sostenible a
causa de la renovacio rapida de la biomassa. S'ha de considerar, pero, que la
despesa energética invertida en la produccié del recurs sigui també sostenible,
evitant inputs d'adobs que han comportat una despesa energetica important, i
incloent-hi en el balang la despesa energetica de la maquinaria emprada en les
tasques de conreu. Tot i que la combustié dels biocombustibles emet CO; i per
tant contribueix a I'efecte d’hivernacle, en la fase de creixement dels vegetals
s'absorbeix CO, de manera que el balan¢ s'equilibra. No €s una energia neta, ja
que la seva combusti6 emet, a més de CO, , altres gasos i particules
contaminants de l'aire.

7. Descriviu la informacié representada en el mapa.

Centrals térmiques (2013)
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FonT: Red Eléctrica de Espana, El sistema eléctrico espanol, 2013 [en linia]
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Es tracta d’'un mapa tematic on es representa la localitzacié de les centrals térmiques
per comunitats autonomes a Espanya en el 2013. La font és Red Eléctrica Espafiola,
disponible en linia.

El mapa mostra com les centrals térmiques tenen una localitzacié periférica. Es
concentren principalment al nord i a I'est de la peninsula: Galicia, Asturies, depressié de
I'Ebre i costa de Catalunya, després hi ha localitzacions puntuals a la costa valenciana
i murciana, i hi torna a haver una concentracié al sud d’Andalusia. Les centrals que
funcionen amb fuel i gas, es localitzen a la costa. Les de carbé es concentren a Asturies,
Lled i Terol. Les de cicle combinat s6n la majoria i es localitzen tant a l'interior com a la
costa.

8. Responeu ales questions seguents relacionades amb les centrals termiques:

a) Justifiqueu la localitzaci6 geografica de les centrals térmiques que funcionen
amb carbo.

Les centrals termiques que funcionen amb carbé es localitzen en les proximitats de les
mines de carb6 que supleixen aquest combustible, per tal de reduir els costos derivats
del transport de la matéria primera. Aquest és el cas de les centrals situades a Asturies,
Lleo, Terol, etc. (fer esment que algunes centrals d’aquest tipus situades a la costa reben
carbé d'importacio).

b) Reflexioneu per escrit sobre la sostenibilitat de les centrals térmiques en
general.

e Les centrals térmiques que funcionen amb carb6 utilitzen un recurs energétic
gue no és renovable, a més de ser molt contaminants perqué emeten cendres
junt amb gasos d’efecte hivernacle i que produeixen a més pluja acida. Per tant
es consideren instal-lacions no sostenibles.

e Les centrals térmiques que funcionen amb fuel i gas natural consumeixen
combustibles fossils no renovables, a més de emetre CO, i particules que
contaminen l'aire, sén per tant centrals contaminants i no sostenibles.

9. Expliqueu raonadament la problematica socioeconémica que genera I’as del
petroli com a font energética principal d’acord amb I'’esquema segiient:

Importancia del petroli en el consum d’energia a Espanya.

El petroli continua tenint un paper principal en el consum d’energia (aporta
aproximadament un 40% de I'energia primaria consumida a Espanya). Les centrals
termiques de fuel i de cicle combinat, funcionen amb substancies derivades del petroli
(fuel). L’energia obtinguda del petroli te un paper encara molt important en el model
energetic actual, malgrat I'aveng en el desenvolupament de les energies renovables en
els darrers anys.
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Dependencia dels paisos proveidors quant a subministrament i preus.

La importancia del petroli com a recurs energetic i la manca de jaciments a Espanya
genera una forta dependéncia envers les regions productores de petroli. El control de la
producci6 per part dels paisos de la OPEP i les fluctuacions del seu preu condicionades
pels mercats internacionals de cru exerceixen una forta influencia sobre el
comportament dels preus de un gran nombre d’articles de consum.

Alternatives possibles al consum de petroli.

Les possibles alternatives es basarien en la reduccié del consum, i en el foment
d’energies alternatives com per exemple l'edlica. Encara avui, tot i la reduccié del
consum energétic en els sistemes de transport, la dependéncia de I'economia enfront
del petroli és molt gran.

10. Descriviu lainformacio representada en el mapa.

Poténcia total (en MW) de les centrals eléctrigues de fonts renovables a 'Estat espanyol
per comunitats autonomes (2012)
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e Mapa tematic d’Espanya dividida en comunitats autbnomes on es representen
amb simbols els diferents tipus de centrals eléctriques que funcionen amb fonts
renovables amb indicaci6 de la potencia total en megawatts (MW) de cada tipus.

o Lallegenda mostra quatre tipus de centrals: hidraulica, edlica, solar fotovoltaica
i solar termoeleéctrica.

o La font és Red Eléctrica de Espafia i 'any el 2012.

Descripcié de la informacié:

El mapa mostra la distribucio dels diferents tipus de centrals eléctriques i el total de
poténcia instal-lada a cada comunitat autonoma. La hidraulica destaca a Castella i Lle6,
Galicia i Extremadura; I'eolica a Castella i Lled, Castella-la Manxa, Galicia i Andalusia;
la solar fotovoltaica a Castella-la Manxa i Extremadura; la solar termoeléctrica és absent
en diverses comunitats tot i que destaca a Andalusia i Extremadura.

11. Justifigueu en quina mesura son vertaderes o falses les afirmacions seguents:

a) Les centrals que funcionen amb biomassa no contaminen ni contribueixen a
I'efecte d’hivernacle.

Les centrals que utilitzen la biomassa com a combustible produeixen CO; i altres gasos
i particules contaminants de l'aire.

Fer esment també al fet que la contribucié d’aquestes centrals a I'efecte hivernacle per
la produccié de CO; pot ser contrarestada si €s replanta la massa vegetal utilitzada com
a combustible, ja que la vegetacié absorbeix i fixa en els seus teixits el CO; de l'aire i,
per tant, el balan¢ entre emissio i absorcio de CO; s’equilibra.

b) L’energia hidraulica no és una energia sostenible.

L’energia hidraulica es considera una energia neta, que no contamina i €s renovable.
En aguest sentit es pot considerar una energia sostenible.

Fer esment al fet que la construcci6 de les centrals hidroeléctriques comporta un impacte
ambiental elevat per la inundacié de valls i els costos socials associats.

c) L’energia nuclear no contribueix al canvi climatic i és sostenible.

L’afirmacié que I'energia nuclear no contribueix al canvi climatic es pot considerar certa
en la mesura que les centrals nuclears no produeixen CO: ni cap altre gas d’efecte
hivernacle en el procés de produccié d’electricitat ja que utilitzen urani enriquit i no
combustibles fossils. En canvi, no es considera una energia sostenible, ja que I'urani no
€s un recurs renovable i el transport i emmagatzematge dels residus nuclears produits
a les centrals comporta un risc ambiental elevat.
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12. Descriviu les caracteristiques de I’energia eodlica a Espanya tenint en compte
els aspectes seguents:

Quines condicions han de complir les arees d’implantacié dels parcs eolics?
Les principals condicions que han de complir les arees d’'implantacié dels parcs edlics
son l'existéncia de vents constants i amb forca suficient per moure les pales de

I'aerogenerador.

Quina importancia té I’energia eodlica en el conjunt de I’energia eléctrica produida
a Espanya?

La importancia de I'energia edlica en el conjunt de I'energia eléctrica produida a Espanya
ha anat en augment els darrers anys.

Donar una xifra aproximada de la participacié de I'energia edlica, la qual suposa el 15-
20% del total d’energia produida a Espanya.

Quins avantatges i quins inconvenients té aquest tipus d’energia?

Avantatges: l'avantatge principal de I'energia edlica és que és una font d’energia
renovable i neta.

Indicar també que genera llocs de treball, evita la dependéncia energética de les
energies fossils, es pot instal-lar al mar o a indrets improductius o agricoles, etc.

Inconvenients: entre els inconvenients dels parcs eolics es poden assenyalar els
impactes visuals i paisatgistics que provoquen. També els efectes sobre els ocells i les
aus migratories quan interfereixen amb les rutes de desplagcament d’aquestes.

13. Descriviu la informaci6é que conté la taula.

Consum d'energia primdria a Espanya (2014)

Energia primaria Consum (%)
Petroli 4270
Gas natural 20,00
Energia nuclear 12,60
Carbd 10,10
Energia edlica, solar i geotérmica 6,40
Energia hidraulica 2,80
Biomassa, biocarburants i residus 5,40
Total 100,00
Fowr: Adaptacid de dades publicades per I'Institut

Nacional d'Estadistica (INE), 2016.
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Es tracta d’'un quadre estadistic on es mostra el consum d’energia primaria a Espanya
en el 2014. Les dades s’expressen en percentatge sobre el total.

La font és I'INE i la data, el 2016.
Descripcié de la informacié:

El quadre estadistic mostra, pel que fa al consum, que sén les energies fossils i no
renovables les que més es consumeixen (42,90% el petroli, 20% el gas natural, 12,6%
I'energia nucleariel 10,10% el carbd). En menor mesura es troben el grup de renovables
(6,40%) i la biomassa, biocarburants i residus. En els ultims llocs es troba el consum
d’energia hidraulica.

14. Justifigueu en quina mesura son vertaderes o falses les afirmacions seguents:
a) L’energia eléctrica no és contaminant ni contribueix a I'’efecte d’hivernacle.

Que l'energia eléctrica no és contaminant ni contribueix a I'efecte hivernacle és una
afirmacio que no es pot considerar totalment certa en la mesura que bona part d’aquesta
s’obté a partir de combustibles fossils consumits en centrals térmiques. Només
I'electricitat produida en centrals de fonts renovables es pot considerar una energia neta
i sostenible.

b) El consum d’energia és un bon indicador del nivell de benestar.

El consum d’energia és considerat un bon indicador del nivell de benestar, ja que els
paisos més desenvolupats tenen un consum d’energia per capita molt superior al dels
paisos en vies de desenvolupament. També la pobresa energética afecta les families
de rendes més baixes.

c) Espanya és un estat energéticament dependent de I’exterior.

Espanya no és autosuficient pel que fa a la produccié d’energia, ja que necessita
importar grans quantitats de petroli i gas natural per al seu consum.

15. Descriviu els trets principals de I’energia nuclear tenint en compte els aspectes
seguents:

Quin origen i quines caracteristiques té?

L’origen de I'energia nuclear deriva del procés de fissid dels atoms de 'urani enriquit.
Tal com s'extreu de la natura, l'urani és un element radioactiu, perd no es pot utilitzar
com a combustible nuclear sense passar per procés complex de transformacio en urani
enriquit.
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On es produeix? Quines aplicacions té aquest tipus d’energia i quin consum se’n
fa?

A banda de la produccié d’electricitat que es produeix a les centrals nuclears, té
importants aplicacions en medicina i en la industria d'armament nuclear. La localitzacio
de la produccid i el consum es concentra en els paisos més desenvolupats (EUA, Japo,
Franca...) aixi com en altres potencies emergents que disposen de centrals nuclears
(Xina, india...).

Quins son els avantatges i els inconvenients d’aquest tipus d’energia?

L'urani és necessari per al funcionament de les centrals nuclears que produeixen
electricitat i aporta un percentatge elevat de la produccio d'energia eléctrica al mon. Té
l'avantatge que no contribueix a incrementar |'efecte hivernacle i en aquest aspecte pot
substituir els combustibles fossils. Té també interessants aplicacions en medicina i en la
ciéncia i la recerca.

Els inconvenients deriven del risc d'accidents nuclears (Txernobil, Fukushima...) i del
llarg temps de vida dels residus nuclears, fet que suposa greus problemes
d’emmagatzematge i riscos ambientals. També hi ha el problema de la dependéncia
tecnologica envers els paisos que posseeixen la tecnologia de produccié de l'urani
enriquit.

16. Observeu lainformacié representada en el mapai relacioneu la intensitat de la
radiacio solar amb factors geografics com la latitud, el relleu i el clima.

La peninsula [bérica és un dels terrtoris d'Europa amb més radiacio solar. Aquest poten-
cial ofereix moltes possibilitats per ala generacd d'energia solar, tot 1 que actualment la legis-
lacio no és gaire favorable a desenvolupar-ne.

Radiacid solar a Espanya
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Com més al sud de la peninsula Ibérica, més augmenta la intensitat de la radiacié solar
i que, com meés al nord, menys intensitat.

També hauria d’indicar que els nivells més baixos de radiacié solar en la Peninsula estan
relacionats amb el clima atlantic, que presenta cels ennuvolats i precipitacions
abundants durant tot I'any. Es el cas de tot el litoral cantabric i Galicia.

Es pot observar que en la zona dels Pirineus, les muntanyes de Lled i la serralada
Cantabrica que presenten alcades importants, la insolacié és baixa. El clima d’alta
muntanya presenta també abundants precipitacions i cels ennuvolats.

En canvi, al sud i al litoral mediterrani, la insolacié és més alta a causa d’estar sota el
domini del clima mediterrani, que, a l'estiu, sobretot, perd també durant molts dies
d’hivern, es caracteritza pel predomini d’'un temps anticiclonic, amb cels clars i alta
insolacio.

17. Completeu el quadre segiient sobre els diferents tipus d’energia solar, les
caracteristiques de cadascun i les instal'lacions que permeten obtenir-la:

Tipus d’'energia solar Caraciteristigues Instal-lacio
La radiacid | solar escalfa directament| Panelis solars a les

Solar térmica l'aigua que circula per uns serpentins i | teulades dels edificis
(0,20) gue es destina a 'is domésticia la (0,20)
calefaccio.

L'energia solar genera corrent eléctric | Panelis solars en parcs

. - ——| solars o també en edificis
Fotovoltaica per migad | de |panelis | fotovoltaics industrials o domestics

roveits de cél-lules fotoelécrigues.
?ﬂ-E 0 q (0,20)

I 'energia sofar es concentra per migja
de miralls sobre conducte s d’aigua gue

Termosolar 85 transformada en vapor. Elvapor a Central termosolar
pressid mou unes turbines que generen
eleciricitat
(0,20
Miauelmelimen.com
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18. Observeu els grafics i argumenteu si Catalunya és 0 no és energéticament
dependent. Quines consequeéncies té aquest fet en la seva economia?

Una energia primaria és una forma d'energia disponible a la natura abans de ser converti-
da o transformada. L'energia primaria, generalment, es converteix en alguna forma d’energia
secundaria, com ara l'electricitat, per a poder-la utilitzar. A continuacio, podeu observar dos
grafics sobre el consum d'energia primaria i final a Catalunya:

Consum d'energia primaria Consum d’energia final
per formes d'energia per sectors economiics
Altres Cartd

31, TKep

558 Kmp 0%

24%

FonT: INsTiTUT CATALA D’ENERGIA (ICAEN), 2014. <http://icaen.gencat.cat/ca/
energia/estadistiques/resultats/anuals/balan¢_energetic/>.

Catalunya és energeticament dependent, ates que recursos com el petroli i el gas natural
constitueixen gairebé el 66% del consum d’energia primaria i s’han d’'importar d’altres
paisos.

Les conseqgliéncies d’aquesta dependéncia exterior dificulten el control del preu de
I'energia, fet que pot afectar negativament la inflacié i 'economia en general.

19. Feu dues propostes que podrien contribuir a I’estalvi energétic de petroli en
els sectors que més en depenen. Justifiqueu la resposta.

e Pel que fa a la mobilitat privada: la millora i el foment d’'una major utilitzacié de
les xarxes de transport public; la substitucié dels vehicles de benzina i gasoil per
vehicles hibrids i eléctrics, els vehicles compartits, etc.

e Pel que fa al sector del transport de mercaderies: també I'Us de vehicles eléctrics
per al transport a linterior de les ciutats; la potenciacié del transport de
mercaderies per ferrocarril en les llargues distancies, etc.
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20. Expliqueu dos impactes ambientals que siguin consequeéncia de la utilitzacié
del petroli com a font d’energia.

Un dels impactes que s’haurien de citar és I'emissié de CO2 generat en la combustié
del petroli i els seus derivats, i les consequéncies en el clima terrestre a causa de
'increment de I'efecte hivernacle que provoca aquest gas.

Altres impactes podrien estar relacionats amb la contaminacié de I'aire de les ciutats per
les particules i els gasos produits en la combustié dels motors dels vehicles; els
vessaments de petroli al mar, etc.

21. Observeu les dades de la taula i digueu quines mesures caldria prendre per a
avancar en el compliment dels acords de la Cimera sobre el Clima de Paris (2015).
Justifiqueu la resposta.

Hi ha una gran varietat de fonts d'energia que s'utilitzen per a cobrir les necessitats dels
diferents sectors econdmics, perd la major part del consum es concentra en uns determinats

tipus d'energia, tal com es pot observar en la taula segiient

Consum final d'mergia a Catalunya per tipus § sectors (2014) (milers de tep)

Sector Industria  Doméstic  Primari Servets Prangport Totanl
Carbad h | | } I ) [
Coc de petrali 273 0,2 10,4 0,1 } 2831,7
Fuel 2349 ( I 1,3
Gasoil ! 1 i '] 8.4 L] 1892 80
Cuerose U 1 a 0 1.146,590 1.147,04)
(Gasolina i { 4] 4] 767 767
'-J..:\.l‘-;.l.:_.i.l:'\ del '_.II.:II\.II 123 10 1 B3 7.6 174.2
(Gas matural 1.593 1 8215 ] 2651 238 2. 706,60
Energia cléctrica 1.394,9( #2771 32,1 1.189,80 8,5 3,530,410
Residus no renovables 5,2 0 ] 2,6 I !
Bimmassa 737 B24.9 314 71 516 T34 T
Solar térmica 42 19,4 0 7.8 } 31,4
Total 3.540.40 1.964,60 ELILIE 158460 549290 12.990,9%)
Fout: IMsTiTur DEsTapnistica pe Catarumya (Idescat), a partic de dades de Plnstibut Catala

d’Enerpgia (ICAEN).

Com a marc general s’ha de tenir en compte que la Cimera del Clima de Paris 2015, va
aprovar accions encaminades a aconseguir que 'augment de la temperatura mitja a la
Terra quedi a final de segle molt per sota dels dos graus respecte als nivells
preindustrials, i fins i tot intentar limitar 'augment a 1,5°. Cada pais ha de reduir les
seves emissions de gasos hivernacle per aconseguir aquest objectiu. El tractat entra en
vigor el 2020.

A la Taula s’observa que el consum de combustibles que generen gasos d’efecte
hivernacle encara és molt gran. El gas-oil és el combustible més consumit. El gas natural
també presenta unes xifres de consum molt elevades. Pel que fa a I'electricitat, encara
gue una part és generada a partir de fonts renovables no contaminants, una part
important es generada a partir del consum d’hidrocarburs.
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Per tal de complir amb els acords de la Cimera de Paris s’hauria de reduir el consum de
les energies que generen gasos d’efecte hivernacle i substituir-les progressivament per
energies renovables com l'edlica, la solar, etc.

22. Exposeu un avantatge i un inconvenient de la utilitzacié de cadascun dels tipus
d’energia indicats en la taula seguent:

-Es necessita d'infraestructures per arribar

-Versatil i facil d'utilitzar. la lloc de consum.
-No contamina. -Pot produir accidents (linies de distribucia) i
E. -Es neta. incendis.
Electrica -Cost alt de manteniment de linies.

-Un percentatge important de I'electricitat es
produeix a partir de combustibles fossils que
emeten CO: i d'altres contaminants.

-Energia renovable. -La crema de biomassa emet COs,
-Disminucio en la gestio de residus. | -Es necessita una major quantitat de
-La biomassa exfreta d'origen biomassa per produir la mateixa quantitat
Biomassa | forestal redueix el risc d'incendi. d'energia produida per altres fonts
d'energia.

23. Proposeu una actuacié que contribueixi a reduir I'impacte ambiental del
transport i la mobilitat privada a les ciutats i que, alhora, comporti una millora de
les condicions del medi ambient urba. Justifiqueu la resposta.

Algunes propostes podrien anar encaminades a:

e Millora de les xarxes de transport public.

e Ampliaci6 de les zones de la ciutat reservades als vianants.

o Limitacions a la circulacio de vehicles en episodis d’alta contaminacio de l'aire.
e Mesures de foment del cotxe electric.

o Extensio dels carrils bici.
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24. Descriviu la informacié representada en el mapa.

Principals parcs eolics (2010)

~

FONT: Adaptacié feta a partir del mapa de Red Eléctrica Espanola, 2011.

Es tracta d’'un mapa tematic on es representa la localitzacié dels parcs edlics de la
peninsula en el 2010.

La font és un mapa de Red Eléctrica Espanyola disponible en linia.

El mapa mostra com els parcs edlics es concentren a les zones on hi ha vents més forts
i constants: Galicia, la Meseta nord, el sistema Ibéric, les illes Canaries i punts de
Catalunya, Almeria i Cadis.

25. Responeu

a) Quines caracteristiques han de complir les arees d’implantacié dels parcs
eolics?

Son arees on hi ha d'haver vents constants i amb forca suficient per moure les pales de
l'aerogenerador.

b) Expliqueu la importancia de I’energia eélica en el conjunt de I’energia eléctrica
produida a Espanya.

El percentatge d'energia eléctrica produida en els parcs eolics respecte el total ha anat
en augment els darrers anys: el 2005 estava al voltant del 7% i el 2010 ja assolia el 17%.
Donar una xifra aproximada, situada entre el 15-20%.
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26. Exposeu les caracteristiques de I’energia eolica que es produeix a Espanya,
d’acord amb I’esquema segiient:

a) Procés de transformacioé de I’energia eolica en energia eléctrica.

La transformacio es produeix a I'aerogenerador que transforma I'energia eolica que mou
les pales en energia eléctrica.

b) Avantatges respecte d’altres tipus de fonts energétiques.
L'avantatge principal de I'energia edlica €s que és una font d'energia renovable i neta.
¢) Inconvenients dels parcs eolics.

Els inconvenients dels parcs eolics estan relacionats amb els impactes visuals i
paisatgistics que provoquen. També en el seu efecte sobre els ocells quan interfereixen
amb les rutes de desplagament dels mateixos

27. Descriviu lainformacio representada en el mapa.

Localitzacio de les principals centrals térmigues productores d'electricitar (2010)
P P jues p

Contrw thrmce [ g R
o Yy -
4
-

‘5,:, ‘ - P ﬂ-‘ j’

FoNT: Adaptacié feta a partir del mapa de Red Eléctrica Espanola, 2011.

Es tracta d’'un mapa tematic on es representa la localitzacié de les centrals térmiques a
Espanya en el 2010. La font és Red Eléctrica Espafiola.

El mapa mostra com les centrals térmiques tenen una localitzacio periférica. Es
concentren principalment al nord i a I'est de la peninsula: Galicia, Asturies, depressié de
I'Ebre i costa de Catalunya, després hi ha localitzacions puntuals a la costa valenciana
i murciana, i hi torna a haver una concentracié al sud d’Andalusia. Les centrals que
funcionen amb fuel, o fuel i gas, es localitzen a la costa. Les de carb6 es concentren a
Asturies, Lled i Terol. Les de cicle combinat mostren una distribucié més aleatoria.
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28. Responeu.

a) Expliqueu els factors que determinen la situacié geografica de les centrals
térmiques que funcionen amb carb6é.

Les centrals téermiques que funcionen amb carbé es localitzen en les proximitats de les
mines de carbd que supleixen aquest combustible, per tal de reduir els costos derivats
del transport de la matéria primera. Aquest és el cas de les centrals situades a Asturies,
Lled, Terol, Cercs a Catalunya, etc. (Fer esment que algunes centrals d’aquest tipus
situades a la costa reben carb6 per via maritima des de llocs distants).

b) Expligueu raonadament si aquest tipus de central és sostenible.

Les centrals termiques que funcionen amb carbd utilitzen un recurs energétic que no és
renovable, a més de ser molt contaminants perqué emeten cendres junt amb gasos
d’efecte hivernacle i que produeixen a més pluja acida. Per tant es consideren
instal-lacions no sostenibles.

29. Exposeu la problematica socioeconomica que genera I'us del petroli com a
principal font energética, d’acord amb I'’esquema segiient:

a) Importancia del petroli en el consum d’energia a Espanya.

El petroli continua tenint un paper principal en el consum d’energia (aporta
aproximadament un 40% de I'energia primaria consumida a Espanya). Les centrals
térmiques de fuel i de cicle combinat, funcionen amb substancies derivades del petroli
(fuel). L'energia obtinguda del petroli te un paper encara molt important en el model
energeétic actual, malgrat 'aveng en el desenvolupament de les energies renovables en
els darrers anys.

b) Dependéncia dels paisos proveidors quant a subministrament i preus.

La importancia del petroli com a recurs energetic i la manca de jaciments a Espanya
genera una forta dependéncia envers les regions productores de petroli. El control de la
produccio per part dels paisos de la OPEP i les fluctuacions del seu preu condicionades
pels mercats internacionals de cru exerceixen una forta influéncia sobre el
comportament dels preus de un gran nombre d’articles de consum.

c) Possibles alternatives al consum de petroli.
Les possibles alternatives es basarien en la reduccié del consum, i en el foment

d’energies alternatives. Encara avui, tot i la reduccié del consum energétic en els
sistemes de transport, la dependéncia de 'economia enfront del petroli €s molt gran.

Miquelmelimen.com
8% i Cuentamenta,


https://miquelmolimon.files.wordpress.com/2020/03/03.-els-recursos-i-le28099energia.pdf

18
Exercicis PAU (Geografia) Miguel Molina

Tema 03: Els recursos i I'energia.

30. Descriviu la informacié representada en el mapa i indiqueu les provincies on
estan situades les mines de carbo.

Explotacions mineres productores de carbo a Espanya (2013)

FonT: Seu electronica de I'Institut per a la Reestructuracio de la
Mineria del Carbo i Desenvolupament Alternatiu de les Comarques

Mineres (IRMC)

Es tracta d’'un mapa politic d'Espanya, amb les divisions per comunitats autbnomes i
provincies, on es representen les explotacions mineres productores de carbé per mitja
de punts.

La font és 'RMC i les dades corresponen a I'any 2013.

Es pot observar com les explotacions productores de carbé es localitzen a les provincies
d'Asturies, Lled, Paléncia, Terol i Ciudad Real.

31. Per qué ha desaparegut la mineria del carb6 a Catalunya? On estava situada?
El carb6 és una font energética renovable? Justifiqueu la resposta.

La mineria del carb6 a Catalunya ha desaparegut a causa de la baixa rendibilitat de les
explotacions, en ser principalment de lignit, un tipus de carb6 amb un poder calorific
mitja i no tan valorat economicament com l'antracita o I'hulla.

Les principals conques mineres catalanes del carb6 es localitzaven al Bergueda (als
municipis de Saldes, Cercs, Figols i Vallcebre), al Ripollés (Ogassa i Surroca), i a Seros,
al Segria.

El carbé no és una font energeética renovable ja que el procés de creacio del carb6 en el
subsol necessita centenars de milers d'anys, de manera que el periode de generacié és
molt superior al ritme al qual es consumeix.

Miquelmelimen.com
8% i Cuentamenta,


https://miquelmolimon.files.wordpress.com/2020/03/03.-els-recursos-i-le28099energia.pdf

19
Exercicis PAU (Geografia) Miguel Molina

Tema 03: Els recursos i I'energia.

32. El carb6 ha estat un dels combustibles minerals fossils més importants des
de larevoluci6 industrial. Expliqueu la realitat actual de la mineria del carbo tenint
en compte els aspectes seguents:

Com s’extreu el carbd i quins usos té?

L'extraccio del carb6 es fa segons dos meétodes, a cel obert, o subterraniament, en
profunditat, en forma de mines i galeries que arriben fins la veta del carbd.

Us: encara que es puguin donar altres usos (industrials, alts forns, etc.), caldra que a la
resposta aparegui clarament que el carb6 és un dels principals productors d’energia
primaria, juntament amb el petroli, i és emprat en moltes centrals térmiques per produir
energia electrica.

Quinarelacio hi ha entre la combustio del carbd i el canvi climatic?

La combustié del carb6 provoca I'emissié de CO 2, a més de cendres i altres particules
en suspensié que contaminen l'aire i, per tant, és un dels causants de 'augment de la
temperatura global de I'atmosfera i del canvi climatic.

Quin és el futur de la mineria del carbé a Espanya?

El futur de la mineria del carb6 és incert ja que, a causa del preu poc competitiu del
carbdé que s'extreu a Espanya, aquesta activitat perviu merces a les subvencions
publiques a la industria del carbd, que és la principal activitat econdmica a les conques
mineres d'Asturies i Lleo.

Per altra banda, la participacié destacada del carbé en la produccié de CO 2 ha motivat
gue la Unié Europea s'hagi compromes a reduir les emissions produides per la
combustié de carbé i avancar cap a la gradual desaparicié de la combustioé de carbo a
Europa.
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33. Descriviu la informacio representada en els grafics.

1 . F . FFI A
el VT - FAnE o vead el T ]
O AT G AR SRR ST a1 PUTHTARE A PaEed AT | T 28 0

SoTa: Mo ||I:|'H.||'H.|-::::'.' 1 alpwns dles de fumy de 2011
Fomt: Md Pracia f69a a parnr i |:__:'-'.-\. -\.f:'|'.'l.|:-: ncia Catalana ok

|"Aigua len !'||.||

Es tracta de dos grafics lineals de I'estat dels embassaments de Boadella i de Sau, a
dia 5 de desembre del 2011.

Cada grafic presenta dues linies que indiquen el volum embassat en hm? en cadascun
dels mesos de I'any. Una primera linia indica I'evoluci6 de I'any 2011 i una segona linia
la mitjana dels deu darrers anys. També s’indica la capacitat del embassament.

La Font és 'ACA, estat dels embassaments, consulta en linia de 'any 2011.

Es pot observar com en la mitjana dels deu anys, en tots dos casos la capacitat de
'embassament va creixent durant la primavera, amb un maxim cap el mes de juny, i
durant I'estiu s’inicia el seu descens fins arribar al minim en el mes d’octubre, on els
valors es recuperen lleugerament i es van mantenint fins la crescuda de la primavera.

Respecte a I'any 2011 observem que el volum embassat és forga alt, amb un maxim a
la primavera que suposa gairebé el cent per cent de la capacitat, pero cal destacar també
que la caiguda del volum de l'aigua embassada ha estat molt brusca, sobretot a partir
del mes d’agost i fins ben entrat el mes d’octubre.
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34. Responeu a les guestions seglents relacionades amb la informacié
representada en els grafics:

a) A quins mesos corresponen els nivells maxim i minim de capacitat dels
embassaments?

La maxima capacitat dels embassaments és déna en la primavera, en els mesos de
marg, abril, maig i juny i la minima es dona a I'octubre, és a dir a la tardor, després d’'una
baixada continuada del volum d’aigua que es produeix durant els mesos de I'estiu.

b) Expliqueu les causes climatiques i socioambientals d’aquesta fluctuacio.

L’efecte de les pluges de primavera i la tardor, propies del clima mediterrani, son el
principal factor de 'augment del volum d’aigua embassada. A la primavera s’hi afegeix
I'efecte del desglag. Per contra és ben visible I'efecte de la sequera estival mediterrania
i dels estiatges dels rius que buiden ostensiblement els embassaments, fenomen
agreujat per 'augment del consum d’aigua de la poblacié a l'estiu, incrementat per
'augment de poblacié que comporta 'activitat turistica, i per les necessitats dels conreus
de regadiu en aquest periode.

c) Esmenteu les principals conques hidrografiques internes de Catalunya i
expliqueu quin tipus de régim hidroldgic tenen.

Les conques internes de Catalunya son les que corresponen als rius del vessant oriental
i de les serralades costaneres, que neixen i finalitzen a Catalunya mateix, com per
exemple el Francoli, el Foix, el Llobregat, el Ter, la Tordera, etc. Gairebé tots ells estan
sota un regim de tipus pluvial mediterrani, excepte el Llobregat i el Ter que a la conca
alta estan influenciats per un de tipus nivo-pluvial al recollir també aigua del desglac.

35. Exposeu les caracteristiques principals del problema de I’abastament d’aigua
a Catalunya, d’acord amb I’esquema seguent:

a) Els recursos hidrics disponibles. S6n suficients o insuficients?

Els recursos hidrics de Catalunya s6n escassos i repartits desigualment, ja que depenen
fonamentalment de les precipitacions.

Els rius presenten un escas cabal degut a les caracteristiques del clima mediterrani,
forgca sec i agreujat per una sequera estival pronunciada.

L’aigua és un recurs molt escas pero el seu consum no ha parat de créixer. Sovint, en
anys de sequera s’han patit restriccions ocasionals, especialment a I'estiu.

b) Els sistemes d’aprofitament de I’aigua.

Els sistemes d’aprofitament de l'aigua es basen en la construccié de preses i
embassaments, complementats amb la construccié de canals i pous per aprofitar les
aigles subterranies. També per la posada en marxa de plantes desalinitzadores.
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c¢) Els usos de l'aigua.

Les activitats agricoles i ramaderes son les que consumeixen el percentatge més gran
d’aigua, per la importancia dels regadius i de la ramaderia intensiva, seguits dels usos
domestics, industrials i turistics.

Per millorar 'abastament es planteja I'is de plantes dessalinitzadores, la recuperacié
d’aquifers, la millora de canalitzacions i dels sistemes de rec, i la reutilitzacio de 'aigua.

36. Quins son els rius que tenen més embassaments? Quines altres fonts d’aigua
s’utilitzen per a abastir la poblacié que viu a la costa o a les zones properes?

Laigua potable és un bé escas 1a la regid mediterrania periddicament es produeixen epi
sodis de sequera que exigeixen un consum responsable de 'aigua. El mapa seguent mostra els
embassaments d'aigua superficial a Catalunya.

Lapaciiat dels embassaments ¢ ‘_:ln..'.‘.' 1 de ".-:g;m lels rius a Catalunya

FONT: AGENCIA CATALANA DE L'AtGUA (ACA), 2017

Els rius que tenen més embassaments i capacitat d’emmagatzemar aigua sén el riu Ebre
i els seus afluents que neixen al Pirineu: la Noguera Ribagor¢ana, la Noguera Pallaresa
i el Segre. En segon lloc, hi hauria el Ter amb les preses de Sau i Susqueda i la conca
del riu Llobregat. També es poden esmentar els petits embassaments dels rius del
vessant mediterrani com el Foix, Boadella a la Muga, etc.

Altres fonts d’aigua per abastir les necessitats de la poblacid litoral sén les
dessalinitzadores que capten aigua del mar i 'aprofitament de les aigues dels aquifers
subterranis o aigues freatiques.

A Catalunya hi ha dues plantes dessalinitzadores, instal-lades al delta de la Tordera i al
delta del Llobregat.
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37. Quines mesures d’estalvi i eficiéencia en el consum de I'aigua és recomanable
adoptar tant en I’ambit doméstic com en el sector agricola i en I'industrial per a
fer un s més responsable d’aquest recurs?

A escala doméstica es recomana tancar les aixetes mentre no es fa servir 'aigua, dutxar-
se millor que banyar-se, utilitzar electrodomeéstics de baix consum d’aigua.

A l'agricultura evitant el reg per inundacio i utilitzar en el seu lloc sistemes més controlats
com el reg per aspersio i el reg per microirrigacio o degoteig.

A la industria a partir de la reutilitzacié de 'aigua.

38. Descriviu la informaci6 representada en el mapa.

Distribucio mundial de les reserves provades de gas natural (2007)

-

e —

FonT: Institut Europeu de la Mediterrania [en linia), 2009. <www.iemed.org/anuari/
2009/amapes/a306.pdf>

Identificar la font cartografica i I'escala mundial i les les zones on hi ha les principals
reserves de gas. No caldra que s’especifiqui pais a pais, perd si que, com a minim,
s’identifiquin els paisos i les zones amb el maxim de reserves de gas.
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39. Responeu.

a) Com es transporta el gas natural des de les regions productores fins als paisos
consumidors? Quins problemes comporta aquest transport?

El gas natural es transporta principalment amb gasoductes des de les zones de
producci6 fins als paisos consumidors. Sovint aquest gasoductes tenen un tragat de
varis milers de quilometres i travessen diferents paisos, com per exemple el gasoducte
que subministra gas natural des de Russia fins Alemanya a través d’Ucraina, Hongria i
la rep. Txeca, o el gasoducte submari que des d’Argélia ha de distribuir gas a Espanya.
Un altre sistema de transport es per mitja de grans vaixells.

Aquests gasoductes transnacionals estan subjectes a les disputes entre els paisos per
on discorre, a causa dels preus del gas i la demanda de compensacions per permetre
el seu pas, que en algunes ocasions ha provocat problemes en el subministrament.

b ) Esmenteu el nom dels cinc paisos que tenen més reserves de gas natural.

Els paisos amb més reserves de gas natural segons la informacio representada al mapa
son: Russia, Uzbekistan, Iran, Estats Units, Arabia Saudita, Nigeria, Venecuela,
Algéria,...

40. Responeu.

a ) Exposeu els avantatges i els inconvenients del gas natural com a font
energeética.

Avantatges:

e Reserves mundials molt superiors a les de petroli;

o Elevat rendiment economic: fet que redueix els costos i augmenta la productivitat
del combustible, per la qual cosa es considera barat;

e Menys contaminaci6 directa: les seves baixes emissions de CO; en relacio6 als
altres combustibles fossils i les seves baixes emissions de particules a
I'atmosfera; -menys contaminacioé indirecta: el fet que arriba canalitzat de manera
soterrada directament a les indUstries i a les llars el fa segur;

o Es considera el més ecoldgic, el més net, dels combustibles fossils

Inconvenients:

e Esunrecurs energetic no renovable;

« Es un gas menys pesat que l'aire i en casos d’escapament en recintes tancats
pot ser explosiu;

e Tot i que emet menys CO», no deixa de ser un combustible que contribueix a
I'efecte hivernacle;

o L’elevat cost de la xarxa de distribucio;

e La canalitzaci6 a través de gasoductes provoca impactes ambientals;
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e Les reserves estan molt localitzades a nivell mundial, el que el converteix en un
recurs geoestrategic de primer ordre: genera superioritat del productors i
dependéncia dels consumidors (ex: Russia i els paisos del seu entorn).

b ) En el marc de la problematica energética mundial, es pot considerar el gas
natural el substitutiu del petroli? Argumenteu la resposta.

Davant de I'exhauriment a mitja termini de les reserves actuals conegudes de petroli i
les grans reserves disponibles de gas natural, hi ha qui postula el gas natural com a
principal substitutiu del petroli quan aquest darrer comenci a ser escas, sense haver de
moadificar aixi el model energétic global basat en el consum dels combustibles fossils.

41. Descriviu la informacié representada en el mapa.

onsum d'energia eldctrica (2005) (en milers de MW )
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Foxt: Espana a través de los mapas. Instituto Geogritico Nacional (IGN) [en linia)

Es tracta d'un mapa tematic d'Espanya on es mostra el consum d'energia eléctrica per
provincies. El consum es representa per esferes de diametre proporcional a la quantitat
de MWh consumits.

La font és I''GN i les dades son de I'any 2005.
S'observa com el consum d'energia electrica és molt gran a Barcelona i a Madrid.

Després destaquen els eixos mediterrani, de la vall de I'Ebre i la fagana cantabrica. Pel
contrari el consum es molt baix a les provincies de I'Espanya interior.
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42. Responeu.

a) Expliqueu la localitzacié de les arees amb un consum més gran d’energia
eléctrica.

La localitzacié geografica del consum d'energia reflecteix el nivell de benestar de la
poblacid, la intensitat de l'activitat economica i el tipus d'empreses i sectors que
predominen en cada territori. A mesura que la poblacié augmenta i millora el seu nivell
de vida, li permet tenir accés a major nombre de béns i serveis i augmenta el seu consum
eléctric.

També reflecteix la distribucié d'activitats economiques, com la inddstria, gran
consumidora d'energia, i el turisme. En canvi, el consum disminueix en provincies poc
industrialitzades, amb poblacié menys nombrosa i amb menor capacitat de consum.

b) Hi ha coincidéncia entre les arees de més consum amb les arees de més
produccié d’energia eléctrica? Justifiqueu la resposta.

L'energia eléctrica es transporta des de les centrals productores (hidroeléctriques,
termiques, nuclears, parcs eolics, etc.) fins els punts de consum. La interconnexié de
tota la xarxa eléctrica espanyola ha permeés que el consum ja no depengui només del
lloc on es produeix aquesta electricitat. Per tant no hi ha una correlacié absoluta entre
les zones de més produccio i les zones de més consum.

43. Expliqueu quina és la situacié d’Espanya pel que fa a la produccioé i el consum
de recursos energeétics. ¢ Es autosuficient o ha d’importar recursos?

e El creixement economic espanyol produit a partir de la segona meitat del segle
XX ha fet necessari un gran consum d'energia per a la industria, la mecanitzacio
del camp, el desenvolupament de les comunicacions i els serveis i les
necessitats de les llars.

e Els recursos energétics produits a l'estat son insuficients per suplir les
necessitats d'energia que demanden les activitats economiques i el consum de
les families.

o Espanya és un pais dependent en matéria energeética. Ha d'importar bona part
de I'energia que necessita.

e Gairebé la meitat del consum d'energia a Espanya prové del petroli. Com que
Espanya es pobre en jaciments petrolifers ha d'importar de l'estranger aquest
recurs.

o Altres fonts energeétiques en les que Espanya és deficitaria son el carbé i el gas
natural, dels quals n'importa també grans quantitats.

e L'impuls a les noves fonts d'energia renovable (solar, edlica, biomassa i
geotérmica), a més de ser ambientalment sostenible permeten per reduir la
dependéncia energética de I'exterior.
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44. Llegiu i responeu.

Una energia primaria és una forma d’energia disponible a la natura abans de ser
convertida o transformada. L'energia primaria, generalment, es converteix en alguna
forma d’energia secundaria, com ara I'electricitat, per a poder-la utilitzar. A continuacio,
podeu observar dos grafics sobre el consum d’energia primaria i final a Catalunya:

Consum d’energia primaria Consum d’energia final
per formes d’energia per seclors economics

Camd Pemar
Atres 21,1 K0p

253 Kiep — a1
24%

Font: INsTiTUT CATALA D'ENERGIA (ICAEN), 2014. <http://icaen.gencat.cat/ca/
energia/estadistiques/resultats/anuals/balang_energetic/>.

Observeu els grafics i argumenteu si Catalunya és o no és energeticament
dependent. Quines consequéncies té aquest fet en la seva economia?

Catalunya és energeticament dependent, atés que recursos com el petroli i el gas natural
constitueixen gairebé el 66% del consum d’energia primaria i s’han d’importar d’altres
paisos. (0,25)Les conseqléncies d’aquesta dependéncia exterior dificulten el control del
preu de I'energia, fet que pot afectar negativament la inflacié i 'economia en general.

45. Feu dues propostes que podrien contribuir a I'estalvi energétic de petroli en
els sectors que més en depenen. Justifiqueu la resposta.

-Pel que fa a la mobilitat privada: la millora i el foment d’'una major utilitzacié de les
xarxes de transport public; la substitucio dels vehicles de benzina i gasoil per vehicles
hibrids i eléctrics, els vehicles compartits, etc.

-Pel que fa al sector del transport de mercaderies: també I'Us de vehicles eléctrics per al
transport a linterior de les ciutats; la potenciacié del transport de mercaderies per
ferrocarril en les llargues distancies, etc
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46.Expliqueu dos impactes ambientals que siguin consequéncia de la utilitzacio
del petroli com a font d’energia.

Fer referéncia a diferents tipus d'impactes ambientals.

Un dels impactes que s’haurien de citar és I'emissié de CO2generat en la combustié del
petrolii els seus derivats, i les consequéncies en el clima terrestre a causa de 'increment
de I'efecte hivernacle que provoca aquest gas.

Altres impactes podrien estar relacionats amb la contaminacio de I'aire de les ciutats per
les particules i els gasos produits en la combustié dels motors dels vehicles; els
vessaments de petroli al mar, etc.

47. Observeu les dades de lataula i digueu quines mesures caldria prendre per a
avancar en el compliment dels acords de la Cimera sobre el Clima de Paris (2015).
Justifiqueu la resposta.

Hi ha una gran varietat de fonts d'energia que s'utilitzen per a cobrir les necessitats dels
diferents sectors econdmics, perd la major part del consum es concentra en uns determinats
tipus d’energia, tal com es pot observar en la taula segiient:

Consum final d'energia a Catalunya per tipus i sectors (2014) (milers de tep)

Sector Industria  Doméstic  Primari Serveis  Transport Total
Carbo 20,2 0 ] 0 0 20,2
Coc de petroli 273 0.2 10,4 0,1 0 2837
Fuel 23,9 0 0 1,3 0 25,2
Gasoil 70 105,3 39,6 28,4 330,50 3.892.80
Querosé 0 0,1 0 0 1.146,90 1.147,00
Gasolina 0 0 0 0 767 767
Gasos liquals del petroli 12,3 106 10 38,3 7.6 174,2
Gas natural 1.593,10 821,5 3 265,1 23,8 2.706,60
Energia eléctrica 1.394,90 827,1 32.1 1.189,80 86,5 3.530,40
Residus no renovables 75,2 0 0 2.6 0 77.8
Biomassa 73,7 84,9 34 21,2 151,6 3347
Solar lérmica 1,2 19,4 ] 7.8 0 314
Total 3.540,40 1.964,60 408.4 1.584,60 5.49290 12.990,90

Fowt: INsTITUT DEsTADisSTICA DE CATALUNYA (ldescat), a partir de dades de I'lnstitut Catala
d’Energia (ICAEN).

Com a marc general s’ha de tenir en compte que la Cimera del Clima de Paris 2015, va
aprovar accions encaminades a aconseguir que 'augment de la temperatura mitja a la
Terra quedi a final de segle molt per sota dels dos graus respecte als nivells
preindustrials,i fins i tot intentar limitar 'augment a1,5°. Cada pais ha de reduir les seves
emissions de gasos hivernacle per aconseguir aquest objectiu. El tractat entra en vigor
el 2020.
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A la Taula s’observa que el consum de combustibles que generen gasos d’efecte
hivernacle encara és molt gran. El gas-oil és el combustible més consumit. El gas natural
també presenta unes xifres de consum molt elevades. Pel que fa a I'electricitat, encara
que una part és generada a partir de fonts renovables no contaminants, una part
important es generada a partir del consum d’hidrocarburs.

Per tal de complir amb els acords de la Cimera de Paris s’hauria de reduir el consum de
les energies que generen gasos d’efecte hivernacle i substituir-les progressivament per
energies renovables com I'edlica, la solar, etc

48. Exposeu un avantatge i un inconvenient de la utilitzacié de cadascun dels tipus
d’energia indicats en la taula segiient.

Avantatge Inconvenient

-Facil d'extreure.
-Facil de transportar, no necessita
de grans infraestructures.

-Energia no renovable.
-Alt impacte ambiental.
-Emissio de CO:

Gas-oil | -Bona xarxa de distribucio per us -Dependéncia respecte als paisos
domeéstic, industrial, etc. productors.
-Facil d'emmagatzemar pel seu -Transport en vaixells petroliers sota el risc
estat liquid i no corrosiu. d'accidents , amb perdues economiques i
-Densitat energética molt elevada. ambientals (marea negra).
-Es necessita d'infraestructures per arribar
-Versatil i facil d’utilitzar. la lloc de consum.
-No contamina. -Pot produir accidents (linies de distribucid) i
E. -Es neta. incendis.
Eléctrica -Cost alt de manteniment de linies.
-Un percentatge important de I'electricitat es
produeix a partir de combustibles fossils que
emeten CO; i d'altres contaminants.
-Energia renovable. -La crema de biomassa emet CO;,
-Disminuci6 en la gestio de residus. | -Es necessita una major quantitat de
-La biomassa extreta d'origen biomassa per produir la mateixa quantitat
Biomassa | forestal redueix el risc d'incendi. d'energia produida per altres fonts
d'energia.
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